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Теплоноситель DOWTHERM A                             Санкт-Петербург т.8-(950)-029-7170 
 
Теплоноситель DOWTHERM A представляет собой эвтектическую смесь двух весьма стабильных орга-
нических соединений: бифенила (С12Н10) и дифенилоксида (С12Н10О). Эти вещества имеют очень близ-
кие значения давления паров, поэтому их смесь работает как одно соединение. Теплоноситель может 
эксплуатироваться как в жидкой, так и паровой фазах. 

Диапазон рабочих температур составляет от 15 С до 400 С; диапазон давлений от атмосферного до 
10,6 бар. 
 

Непревзойденная термическая стабильность и эффективность 

в сочетании с технической поддержкой. 
Теплоноситель DOWTHERM A, эксплуатирующийся в промышленных теплообменных системах свыше 
60 лет, является предпочтительным продуктом для установок непрямого нагрева в широкой области 
приложений. Это стабильный, не подвергающийся быстрому разложению при высоких температурах 
теплоноситель, который может эффективно использоваться как в жидкофазных, так и в парофазных сис-
темах. 
Низкая вязкость во всем рабочем диапазоне обеспечивает эффективность теплового обмена и миними-
зацию проблем при запуске системы. Теплоноситель не отличается коррозионной активностью по от-
ношению к обычным металлам и сплавам. 
Важное значение, часто игнорируемое, имеет поддержка, обеспечиваемая производителем теплоносите-
ля. Помощь Dow для промышленности уникальна. Она включает помощь в решении задач проектирова-
ния и эксплуатации установки, если это требуется. Для мониторинга состояния теплоносителя может 
осуществляться его бесплатный анализ. Когда подходит время замены DOWTHERM A, Программа воз-
врата теплоносителей Dow позволяет вернуть старый теплоноситель и получить кредит для возможно-
сти приобретения нового теплоносителя. 
И, наконец, должна учитываться способность производителя своевременно поставлять качественный 
продукт. Dow имеет значительные производственные мощности и стратегические запасы DOWTHERM 
A на складах, что делает его доступным в любое время и в любом месте. 
 

Критерии выбора теплоносителя 
Работоспособность теплоносителя в частных условиях определяют четыре важных характеристики: ста-
бильность, давление пара, температура замерзания и вязкость. Эти свойства обсуждаются ниже. 
 
1. Стабильность. Теплоноситель DOWTHERM A демонстрирует превосходную термическую стабиль-

ность при температуре 400 С. Максимальная рекомендуемая температура в пленочном слое составляет 

425 С. 
2. Давление пара. Теплоноситель DOWTHERM A может использоваться в паровой фазе начиная от 257 

С до 400 С. В жидкой фазе может применяться от 15 С до 400 С. Давление пара теплоносителя со-

ставляет 0,24 бар при 200 С и 10,6 бар при 400 С. 

3. Температура замерзания. Теплоноситель DOWTHERM A имеет температуру замерзания 12 С и 
может использоваться без подогрева в установках, находящихся в теплых помещениях. 
4. Вязкость. Вязкость теплоносителя DOWTHERM A отличается низкими значениями и между темпе-
ратурой плавления и максимальной температурой изменяется незначительно. Благодаря этому миними-
зируются проблемы при запуске установки (которые могут возникнуть при понижении вязкости при 
низких температурах). 
 

Термическая стабильность 
Термическая стабильность теплоносителя зависит не только от его химической структуры, но также от 
конструкции установки и рабочих температур. Максимальная продолжительность эксплуатации тепло-
носителя может быть достигнута при соблюдении нижеследующих рекомендаций по конструкции теп-
лообменной системы. 
 

Конструкция и работа нагревателя 
Неудачная конструкция или неправильная работа пламенного нагревателя может привести к перегреву и 
термическому разложению теплоносителя. Проблемные нюансы, перечисленные ниже, должны быть 
исключены: 
1. Прямой контакт теплообменника с пламенем (наброс пламени). 
2. Работа нагревателя с мощностью, выше номинальной.  
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3. Модификация процедуры получения топливо-воздушной смеси. Это может привести к увеличению 
высоты факела и температуры газа вместе с повышением теплового потока от меньшей площади факела. 
4. Низкая скорость теплоносителя или значительная площадь теплообменника могут привести к пере-
греву теплоносителя в пленочном слое. Производитель пламенного нагревателя должен ознакомиться с 
требованиями к вашей теплообменной системе. 
 

Химическое загрязнение 
Химическое загрязнение теплоносителя в теплообменной системе является причиной его неудовлетво-
рительной термической стабильности при высоких температурах. Термическое разложение химических 
загрязнений может быть весьма быстрым, что может привести к загрязнению теплообменной поверхно-
сти и коррозии конструкционных элементов. Интенсивность и природа коррозии будет зависеть от ко-
личества и типа внесенных в систему загрязнений. 
 

Окисление воздухом 
Органический теплоноситель, работающий при высоких температурах подвержен окислению воздухом. 
Степень окисления и скорость реакции зависит от химического состава теплоносителя, температуры и 
характера контакта с воздухом. Нежелательные продукты окисления могут включать карбоксильные 
кислоты, которые наверняка вызовут нарушения работы системы. Перед тем, как теплоноситель будет 
нагрет до рабочих температур, должны быть предприняты меры для исключения его контакта с возду-
хом. Во время работы системы в расширительном баке должно поддерживаться избыточное давление 
инертного газа. 
Скорость разложения DOWTHERM A также в значительной степени зависит от состояния испарителя и 
топливного нагревателя. Данные рисунка 1 показывают влияние избыточного теплового потока и низ-
кой скорости теплоносителя на образование продуктов разложения эвтектической смеси дифенилоксида 
и бифенила. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Кривая 1 показывает результаты, полученные при быстром нагреве до избыточной температуры, высо-
ком тепловом потоке и низкой скорости теплоносителя в трубе. Эти условия приводят к высокой темпе-
ратуре в пленочном слое. 
Кривая 2 получена при похожих температурах и тепловом потоке, но при высокой скорости движения 
теплоносителя в трубе. Повышение скорости снижает температуру в пленочном слое. 
Кривые 3 и 4 иллюстрируют повышение срока службы теплоносителя, которое может ожидаться при его 
работе в нормальных условиях при соответствующем соотношении между тепловым потоком и темпе-
ратурой трубы. 
Установки могут проектироваться для работы и при температурах, превышающих максимальную реко-
мендованную, если затраты на замену DOWTHERM A вследствие повышения скорости его разрушения  
будут экономически оправданы. Такие установки должны подвергаться ревизиям для контроля хорошей 
циркуляции и теплового потока, а теплоноситель регулярным очисткам (или непрерывной).  
Если установка работает при высоких температурах, скорость теплоносителя не должна быть меньше 2 
м/с; обычно скорость составляет 2-3 м/с. 
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Рис. 1. Влияние теплового потока и скорости прокачки на термическую стабиль-

ность эвтектической смеси дифенилоксида и бифенила 

 

Данные теста 1 2 3 4 

Температура на входе, С 421 421 376 373 

Температура на выходе, С 430 422 377 379 

Скорость в трубе на входе, 
м/с 

0,61 4,3 4,3 0,61 

Тепловой поток, Вт/м2 47,325 47,325 31,550 31,550 

Ср. температура трубы, С 451 429 380 383 

об.% пара 48 26 27 29 

масс.% пара 6,8 2,7 1,4 1,6 
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Реальная скорость циркуляции выбирается в зависимости от экономических показателей баланса между: 
1) затрат на прокачку теплоносителя и площади теплообмена и 2) стоимости замены теплоносителя на 
новый. Эксплуатационные ограничения обычно накладываются на значения теплового потока произво-
дителем оборудования. Этот тепловой поток определяется максимальной температурой в пленочном 
слое в рабочих условиях данной установки.  
 

Радиационная стабильность 
DOWTHERM A стабилен до дозы 1010 рад. При больших дозах происходит полимеризация, подобная 
термическому разрушению. 
 
Коррозионная активность 
Теплоноситель DOWTHERM A как жидкой, так и в паровой фазах не проявляет коррозионной активно-
сти по отношению к обычным конструкционным металлам и сплавам. Даже при высоких температурах 
оборудование характеризуется долгим сроком службы. Оригинальное оборудование во многих системах 
находится в непрерывной эксплуатации свыше 30 лет. 
В качестве конструкционных металлов обычно используется сталь, хотя могут применяться нержавею-
щая сталь, монель-металл. 
Большинство коррозионных проблем возникает при попадании в систему химических веществ в резуль-
тате ее химической очистки или протечки технологических аппаратов. Серьезность и природа повреж-
дений будет зависеть от количества и типа попавших загрязнений. Ниже приведены конструкционные 
материалы и несовместимые с ними возможные химические примеси в теплоносителе: 
 

Конструкционный материал Загрязнение 
Нержавеющая аустенитная сталь Хлориды 

Никель Соединения серы 
Медные сплавы Аммиак, соли аммония 

 
Воспламеняемость 
Теплоноситель DOWTHERM A является горючим веществом, но имеет относительно высокие темпера-

туры вспышки (113 С, SETA), воспламенения (118 С, C.O.C) и самовоспламенения (599 С, ASTM 

E659-78). Нижний предел воспламенения составляет 0,6 об.% при 175 С, верхний – 6,8% при 190 С. 
Утечка из паровой системы в камеру сгорания печи приведет только к воспламенению паров; количест-
во образующегося при этом диоксида углерода не позволит образоваться взрывоопасной смеси. Утечка 
из жидкофазной системы в печное отделение приведет к горению жидкости и образованию большого 
количества черного дыма при неполном сгорании. 
Могут иметь место утечки пара в атмосферу. Опыт показал, что пар утечки обычно быстро охлаждается 
ниже температуры воспламенения и загорается очень редко. Вследствие сильного запаха теплоносителя 
такие утечки редко остаются незамеченными и быстро устраняются. 
Утечки из трубопровода в теплоизоляцию представляют потенциальную опасность и могут приводить к 
самовозгоранию в оболочке. 
Пары DOWTHERM A при комнатной температуре не представляют серьезной опасности, поскольку 
концентрация насыщенных паров значительно ниже нижнего предела воспламенения. 
При правильной установке и использовании, DOWTHERM A не представляет пожарной опасности. В 
чрезвычайных случаях возможно образование воспламеняемого тумана. Для образования воспламеняе-
мого тумана необходимо сочетание нескольких факторов: 
1. Время экспозиции вблизи источника воспламенения. 
2. Атмосфера и достаточная температура источника воспламенения. 
3. Достаточный объем смеси паров теплоносителя с воздухом. 
4. Определенное соотношение паров теплоносителя и воздуха. 
5. Определенный размер капелек тумана. 
 
Жидко- и парофазная технологии 
Для выбора между жидко- и парофазным способом нагрева с помощью DOWTHERM A необходимо 
проанализировать технологический процесс, термическую устойчивость нагреваемого вещества, усло-
вия работы оборудования и общую экономику. Во многих случаях общая стоимость двух типов систем 
существенно не различается, и выбор должен быть основан на других соображениях. 
В парофазной системе теплоноситель перемещается при температуре насыщенного пара. В такой систе-
ме обеспечивается равномерное распределение и точная регулировка температуры. Нагрев прядильной 
машины синтетических волокон является одним из многих примеров, где необходимы преимущества 
парофазного нагрева. 
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В жидкофазной системе температура теплоносителя на входе в систему будет превышать его температу-
ру на выходе. Такая неравномерность распределения температуры может оказаться губительной для 
термочувствительного технологического продукта, даже в случае, если улучшить температурное рас-
пределение снижением скорости циркуляции теплоносителя. Для термонечувствительных продуктов эти 
изменения температуры не вызовут негативных последствий. 
В системах с несколькими потребителями тепла эффективным может оказаться комбинирование жидкой 
и паровой фаз. Решающим фактором будут экономические показатели, на которые будут влиять разме-
ры трубопроводов, расстояния между потребителями, перепад давления в системе, тип оборудования, 
метод температурного контроля, температурные требования. 
Принудительная циркуляция может применяться в обоих типах систем. Такие установки требуют нали-
чия насоса, поэтому их начальная и эксплуатационная стоимость будет выше стоимости установок с ес-
тественной гравитационной циркуляцией. Тем не менее, это утверждение не всегда может быть верным, 
поэтому для каждой конкретной системы ее стоимость должна рассчитываться индивидуально. Если 
принудительная циркуляция применяется в парофазной установке, потребность в насосе для возврата 
конденсата будет определяться имеющимся напором жидкого теплоносителя. 
Во многих системах DOWTHERM A применяется для охлаждения посредством его циркуляции или ки-
пения при постоянной температуре. Оборудование для нагрева и охлаждения имеет похожую конструк-
цию. В системах, требующих прецизионное и однородное охлаждение, дефлекторы могут помещаться в 
рубашку прямо в поток теплоносителя, или охлаждение можно контролировать весьма точно путем ки-
пения DOWTHERM A при контролируемом давлении. 
 

Преимущества жидкофазного нагрева теплоносителем DOWTHERM A 
1. В отличие от парофазных установок, системы, работающие с жидким DOWTHERM A, не требуют 
устройств для возврата конденсата. Этот фактор становится еще более существенным, если имеется не-
сколько потребителей, работающих при различных температурах. 
2. Если требуются и нагрев, и охлаждение, жидкофазные системы более просты в управлении.  
3. Нет температурного градиента благодаря перепаду давления в подающем трубопроводе. 
4. Жидкофазные установки не имеют проблем с удалением конденсата из пластин пресса и горизонталь-
ных змеевиков. 
На рисунке 2 показана схема жидкофазной установки с теплоносителем DOWTHERM A. 
 

Преимущества парофазного нагрева теплоносителем DOWTHERM A 
1. Парофазные системы обеспечивают гораздо большее количество тепла на единицу массы теплонос и-
теля, пропущенного через потребителя тепла. 
2. Парофазная система обеспечивает более однородный тепловой источник и прецизионный темпера-
турный контроль. Эквивалентная жидкофазная система должна работать с чрезвычайно высокими ско-
ростями потока теплоносителя для поддержания аналогичной температурной однородности.  
3. Парофазный нагрев имеет преимущества в установках, где затруднен контроль потока жидкости. 
4. Наличие испарителя с естественной циркуляцией исключает потребность в насосах. 
5. Для заполнения парофазной системы требуется меньшее количество DOWTHERM A, нежели для 
жидкофазной системы. 
6. При работе с термочувствительными веществами, когда максимальная температура теплоносителя 
должна ограничиваться, более экономично нагрев может выполняться конденсированным паром, чем 
жидкостью при высоких значениях массовой скорости. 
На рис. 3 показана схемы парофазной установки с теплоносителем DOWTHERM A. 
 

Данные по здравоохранению и охране окружающей среды 
Карту данных по безопасности для DOWTHERM A можно получить в любом представительстве Dow 
Chemical. Данная карта содержит исчерпывающую информацию по безопасному обращению с этим 
продуктом. Перед работой с DOWTHERM A изучите карту безопасности. 
 

Данные по здравоохранению 
Ингаляция. Испытания на животных показали низкий уровень ингаляционной токсичности 
DOWTHERM A. Ограниченные испытания на крысах, кроликах и морских крысах не показали значи-
тельного воздействия при экспозиции в течение 7 часов в день, 5 дней в неделю и 6 месяцев при концен-
трации 7-10 мг/л. Это наивысшая концентрация, при которой не происходит конденсации и туманообра-
зования. 
Теплоноситель DOWTHERM A имеет острый запах, который становится невыносимым и даже вызывает 
раздражение глаз и носа при концентрациях ниже 7 мг/л. Этот запах предупреждает об опасности чрез-
мерной экспозиции и парообразования. OSHA-стандарт для этой смеси составляет 1 мг/л. Для дифени-
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локсидного компонента ACGIH составляет 1 мг/л TWA, 2 мг/л STEL, и 2 мг/л TWA для бифенильного 
компонента. 
В случае более высоких концентраций паров рабочие должны надевать респираторы, пригодные для 
контакта с парами и туманом органических веществ. Если существует вероятность недостатка кислоро-
да, рабочие должны использовать маски, имеющих воздушное питание при избыточном давлении или 
индивидуальные дыхательные аппараты. Если при высокой концентрации возникли болезненные эф-
фекты, пострадавшего необходимо вынести на свежий воздух и немедленно оказать медицинскую по-
мощь. 
Проглатывание. Лабораторные испытания на крысах показали низкий уровень пероральной токсично-
сти теплоносителя DOWTHERM A. Одноразовая доза LD50 для самок крыс составила 2 487 мг/кг. Огра-
ниченные испытания, при которых вводилась пероральная доза 100 мг/кг 5 дней в неделю в течение от 1 
до 6 месяцев, показали незначительную токсичность DOWTHERM A. Вредное воздействие на печень и 
почки отмечено при более высоких дозах. Проглатывание небольшого количества DOWTHERM A не 
приведет к каким-либо повреждениям. Болезненные эффекты могут возникнуть при проглатывании 
больших количеств DOWTHERM A. При проглатывании больших количеств DOWTHERM A необходи-
мо вызвать рвоту и немедленно оказать медицинскую помощь.  
Контакт с глазами. Контакт глаз как с жидким, так и парообразным DOWTHERM A может быть болез-
ненным, однако это вызывает легкое раздражение без корнеального повреждения. Для предупреждения 
прямого контакта с глазами, рабочие должны надевать защитные очки. Если произошло загрязнение 
глаз, их необходимо промыть струей воды в течение 5 минут, а если есть раздражение, обратиться к 
врачу. Может возникнуть потребность в дополнительных мерах, если теплоноситель загрязнен техноло-
гическими веществами или другими материалами. 
Контакт с кожей. Одноразовая экспозиция DOWTHERM A не вызывает раздражения кожи. Однако ре-
гулярные контакты или продолжительный контакт могут вызвать раздражение и в должны избегаться. 
Теплоноситель, использовавшийся при высоких температурах продолжительное время, может вызвать 
раздражение или дерматиты. 
Теплоноситель не адсорбируется в токсичных количествах. 
Загрязненную кожу нужно обильно промыть с мылом. Загрязненная одежда и обувь перед повторным 
использованием должны быть промыты и очищены. 
 

Данные по охране окружающей среды 
Стабильность. Продукт подвержен биологическому разрушению и является нестабильным в условиях 
окружающей среды. Нет подтверждений, что в результате биодеградации образуются опасные вещества. 
После приспособления бактерий система переработки отходов способна давать высокую степень удале-
ния опасных веществ перед сбросом отходов в окружающую среду. 
Перемещение в воде. Растворимость данного продукта в воде чрезвычайно низкая – 14 мг/л при темпе-
ратуре окружающей среды,- и если количество теплоносителя превысит это значение, он будет осаж-
даться на дно. На физическое состояние раствора будут влиять турбулентность и наличие других мате-
риалов. В некоторых условиях возможно образование эмульсии.  
Имеющиеся данные показывают, что значительное количество теплоносителя в воде удаляется во время 
аэрации при первичной стадии переработки отходов. 
Биоконцентрируемость. Исследования Dow показывают, что оба компонента DOWTHERM A – бифе-
нил и дифенилоксид – концентрируются в форели, но при выдержке такой форели в чистой воде эти ве-
щества выводятся из тканей за относительно короткое время. 
Если теплоноситель будет сброшен в водоем, он может концентрироваться в рыбе, но в значительно 
меньших количествах, чем такие соединения, как полихлорированный бифенил. Кроме того, вследствие 
высокой скорости выведения компонентов теплоносителя из тканей организма и биодеградации, вряд ли 
возможно накопление опасных количеств. 
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Служба сервиса для пользователей теплоносителя DOWTHERM A 

 
Анализ теплоносителя 
Dow Chemical Company предлагает аналитический сервис для теплоносителя DOWTHERM A. Для про-
ведения анализа рекомендуется ежегодно высылать представительный образец теплоносителя (0,5 лит-
ра) по одному из нижеследующих адресов: 
 

North America & Pacific 
The Dow Chemical Company 
Larkin Lab/Thermal Fluids 
1691 North Swede Road 
Midland, Michigan 48674 
United States of America 
 

Europe 
Dow Benelux NV 
SYLTHERM† and DOWTHERM 
Testing Laboratory 

Oude Maasweg 4 
3197 KJ Rotterdam – Botlek 
The Netherlands 
 
Latin America 
Dow Quimica S.A. 
Fluid Analysis Service 
1671, Alexandre Dumas 
Santo Amaro – Sao Paulo – 
Brazil 04717-903 

 
Результаты анализа показывают изменение свойств теплоносителя, которые помогут определить веро-
ятность нарушений работы теплоносителя вследствие его загрязнения или термического разрушения. 

Если образец отбирается из горячей системы, он должен быть охлажден до температуры ниже 40 С пе-
ред помещением в транспортируемый контейнер. Охлажденный образец исключит вероятность терми-
ческого ожога персонала, а также температура образца будет значительно ниже температуры вспышки и 
кипения теплоносителя, что снизит интенсивность его испарения. 
Охлаждение может производиться двумя способами. Первый способ подразумевает наличие специаль-
ного коллектора, в который теплоноситель сливается из системы и охлаждается ниже 40 С. После ох-
лаждения теплоноситель сливается в контейнер для отправки.  
По второму способу теплоноситель запускается в строенный стальной змеевик,. где он движется с очень 

низкой скоростью и охлаждается до температуры 40 С или ниже перед сливом в коллектор. Перед от-
бором образца змеевик и коллектор должны быть полностью опорожнены и очищены. Слитый теплоно-
ситель может быть возвращен в систему или удален как отход в соответствии с установленными прави-
лами. 
Важно, чтобы отсылаемый для анализа образец в должной степени отражал изменения теплоносителя в 
системе. Обычно образец отбирается из главной циркуляционной линии жидкофазной системы. Допол-
нительные образцы могут быть взяты из частей системы, где существуют специфические проблемы. По 
требованию может быть произведен детальный анализ теплоносителя. 
Образцы использованного теплоносителя, хранившегося в бочках или цистернах, также должны отби-
раться способом, гарантирующим предоставление представительных проб. 
 

Программа возврата теплоносителей DOWTHERM 
В маловероятных случаях, когда у вас возникла потребность замены теплоносителя DOWTHERM A, 
Dow предлагает программу возврата теплоносителей. Если анализ образца покажет значительную сте-
пень термического разложения теплоносителя, покупателю будет рекомендована замена теплоносителя 
в его системе. 
Если теплоноситель загрязнен органическими веществами низкой термической стабильности, такой те-
плоноситель может оказаться непригодным для переработки и неподлежащим замене в соответствии с 
программой возврата. В этом случае покупатель будет осведомлен о невозможности переработки тепло-
носителя и его возврата в Dow. Теплоноситель не должен отправляться в Dow до получения извещения о 
результатах полного анализа. 
Если анализ покажет необходимость замены теплоносителя, покупатель должен оформить заказ на не-
обходимое количество теплоносителя для замены до отправки старого теплоносителя в Dow. 
В соответствии с программой возврата, Dow будет кредитовать покупателя для восстановления всего 
количества используемого теплоносителя. Программа возврата позволит покупателю минимизировать 
инвестиции и потери из-за простоя оборудования, при этом гарантируя замену теплоносителя на высо-
кокачественный продукт. 
Перед возвратом теплоносителя для получения кредита, чтобы получить детальную информацию, со-
единитесь с ближайшим представительством Dow. 
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Таблица 1. Физические свойства теплоносителя DOWTHERM A 
(лабораторные значения не должны рассматриваться как или взамен спецификации)  

Свойство Значение 

Температура кипения при атмосферном давлении 257,1 С 

Температура замерзания 12,0 С 

Температура вспышки, SETA 113 С 

Температура воспламенения, С.О.С.
1)
 118 С 

Температура самовоспламенения
2)

 599 С 

Плотность при 25 С 1056 кг/м
3
 

Уменьшение объема при замерзании 6,63 % 

Увеличение объема при плавлении 7,10 % 

Теплота плавления 98,2 кДж/кг 
Удельное сопротивление при 

0 С 

20 С 

40 С 

 

1,210
12

 Омсм 

6,410
11

 Омсм 

3,910
11

 Омсм 

Диэлектрическая постоянная при 24 С 
частота 10

3
 

частота 10
4
 

частота 10
5
 

 
3,26 
3,27 
3,27 

Коэффициент диссипации при 24 С 
частота 10

3
 

частота 10
4
 

частота 10
5
 

 
0,0012 
0,0001 
0,0001 

Диэлектрическая прочность при 24 С 20,866 Вольт/нм 

Поверхностное натяжение на воздухе при 
20 С 

40 С 

60 С 

 
40,1 Дин/см 
37,6 Дин/см 
35,7 Дин/см 

Критическая температура 497 С 

Критическое давление 31,34 бар 
Критический объем 3,17 л/кг 

Теплота сгорания 36,053 кДж/кг 
Молекулярная масса (средн.) 166,0 
1) Открытый тигель Клевеланда 
2) ASTM E659-78 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Приобрести теплоноситель в ООО Кирин г.Санкт-Петербург т.8-(950)-029-7170 
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Таблица 2. Свойства жидкофазного теплоносителя DOWTHERM A 

Темпера-
тура, 

°C 

Давление 
пара, 
бар 

Вязкость, 

мПас 

Удельная 

теплоем-
кость, 

кДж/(кгК) 

Теплопро-
водность, 

Вт/(мК) 

Плотность, 
кг/м

3
 

Темпера-
тура, 

°C 

Давление 
пара, 

бар 

Вязкость, 

мПас 

Удельная 

теплоем-
кость, 

кДж/(кгК) 

Теплопро-
водность, 

Вт/(мК) 

Плотность, 
кг/м

3
 

12 0,00 5,52 1,550 0,1400 1065,9 225 0,48 0,33 2,148 0,1059 883,5 

15 0,00 5,00 1,558 0,1395 1063,5 230 0,54 0,32 2,162 0,1051 878,7 

20 0,00 4,29 1,573 0,1387 1059,6 235 0,61 0,31 2,176 0,1043 873,8 

25 0,00 3,71 1,587 0,1379 1055,7 240 0,69 0,30 2,190 0,1035 868,9 

30 0,00 3,25 1,601 0,1371 1051,7 245 0,77 0,29 2,204 0,1027 864,0 

35 0,00 2,87 1,616 0,1363 1047,8 250 0,87 0,28 2,218 0,1019 859,0 

40 0,00 2,56 1,630 0,1355 1043,8 255 0,97 0,27 2,231 0,1011 854,0 

45 0,00 2,30 1,644 0,1347 1039,8 257,1 1,01 0,27 2,237 0,1008 851,9 

50 0,00 2,07 1,658 0,1339 1035,8 260 1,08 0,27 2,245 0,1003 849,0 

55 0,00 1,88 1,673 0,1331 1031,8 265 1,20 0,26 2,259 0,0995 843,9 

60 0,00 1,72 1,687 0,1323 1027,8 270 1,33 0,25 2,273 0,0987 838,7 

65 0,00 1,58 1,701 0,1315 1023,7 275 1,48 0,24 2,288 0,0979 833,6 

70 0,00 1,46 1,715 0,1307 1019,7 280 1,63 0,24 2,302 0,0971 828,3 

75 0,00 1,35 1,729 0,1299 1015,6 285 1,80 0,23 2,316 0,0963 823,0 

80 0,00 1,25 1,744 0,1291 1011,5 290 1,98 0,22 2,330 0,0955 817,7 

85 0,00 1,17 1,758 0,1283 1007,4 295 2,17 0,22 2,344 0,0947 812,3 

90 0,00 1,09 1,772 0,1275 1003,2 300 2,38 0,21 2,359 0,0939 806,8 

95 0,00 1,03 1,786 0,1267 999,1 305 2,60 0,20 2,373 0,0931 801,3 

100 0,01 0,97 1,800 0,1259 994,9 310 2,84 0,20 2,388 0,0923 795,8 

105 0,01 0,91 1,814 0,1251 990,7 315 3,10 0,19 2,403 0,0915 790,1 

110 0,01 0,86 1,828 0,1243 986,5 320 3,37 0,19 2,417 0,0907 784,4 

115 0,01 0,82 1,842 0,1235 982,3 325 3,66 0,18 2,432 0,0899 778,6 

120 0,01 0,77 1,856 0,1227 978,1 330 3,96 0,18 2,448 0,0891 772,8 

125 0,02 0,73 1,870 0,1219 973,8 335 4,29 0,17 2,463 0,0883 766,9 

130 0,02 0,70 1,884 0,1211 969,5 340 4,64 0,17 2,479 0,0875 760,9 

135 0,03 0,67 1,898 0,1203 965,2 345 5,00 0,17 2,494 0,0867 754,8 

140 0,03 0,64 1,912 0,1195 960,9 350 5,39 0,16 2,511 0,0859 748,6 

145 0,04 0,61 1,926 0,1187 956,6 355 5,80 0,16 2,527 0,0851 742,3 

150 0,05 0,58 1,940 0,1179 952,2 360 6,24 0,15 2,544 0,0843 735,9 

155 0,06 0,56 1,954 0,1171 947,8 365 6,69 0,15 2,561 0,0835 729,4 

160 0,07 0,53 1,968 0,1163 943,4 370 7,18 0,15 2,579 0,0827 722,8 

165 0,08 0,51 1,982 0,1155 938,9 375 7,68 0,14 2,597 0,0819 716,1 

170 0,09 0,49 1,996 0,1147 934,5 380 8,22 0,14 2,616 0,0811 709,2 

175 0,11 0,47 2,010 0,1139 930,0 385 8,78 0,14 2,636 0,0803 702,2 

180 0,13 0,46 2,023 0,1131 925,5 390 9,37 0,13 2,657 0,0795 695,0 

185 0,15 0,44 2,037 0,1123 920,9 395 9,99 0,13 2,678 0,0787 687,7 

190 0,18 0,42 2,051 0,1115 916,4 400 10,64 0,13 2,701 0,0779 680,2 

195 0,21 0,41 2,065 0,1107 911,8 405 11,32 0,12 2,725 0,0771 672,5 

200 0,24 0,39 2,079 0,1099 907,1 410 12,03 0,12 2,751 0,0763 664,6 

205 0,28 0,38 2,093 0,1091 902,5 415 12,78 0,12 2,779 0,0755 656,5 

210 0,32 0,37 2,107 0,1083 897,8 420 13,56 0,11 2,809 0,0747 648,1 

215 0,37 0,35 2,120 0,1075 893,1 425 14,38 0,11 2,842 0,0739 639,4 

220 0,42 0,34 2,134 0,1067 888,3       

 
 
 
 
 
 
 

ООО Кирин г.Санкт-Петербург т.8-(950)-029-7170 
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Таблица 3. Свойства насыщенного пара теплоносителя DOWTHERM A 

Темпера-

тура, 

С 

Давление пара, 

бар 

Энтальпия 
жидкости, 

кДж/кг 

Скрытая 
теплота, 

кДж/кг 

Энтальпия пара, 

кДж/кг 

Плотность 
пара, 

кг/м3 

Вязкость пара, 

мПа с 

Теплопровод-

ность пара, 

Вт/(мК) 

Zп ар а 

Удельная 

теплоемкость, ср, 

кДж/(кгК) 

Отношение тепло-
емкостей, 

ср/сv 

12 
15 
20 
25 
30 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,0 
4,9 
13,1 
21,3 
29,5 

409,0 
407,2 
404,4 
401,5 
398,8 

409,0 
412,1 
417,4 
422,8 
428,3  

0,0053 
0,0054 
0,0055 
0,0056 
0,0057 

0,0074 
0,0075 
0,0078 
0,0081 
0,0084 

1 ,00 0  
1 ,00 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  

1,032 
1,044 
1,062 
1,081 
1,100 

1,050 
1,050 
1,050 
1,049 
1,048 

35 
40 
45 
50 
55 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

37,7 
46,0 
54,4 
62,7 
71,2 

396,1 
393,4 
390,9 
388,3 
385,8 

433,8 
439,5 
445,2 
451,0 
457,0 

0,0011 
0,0015 
0,0021 

0,0058 
0,0059 
0,0060 
0,0061 
0,0062 

0,0086 
0,0089 
0,0092 
0,0095 
0,0098 

1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  

1,118 
1,137 
1,155 
1,173 
1,191 

1,047 
1,046 
1,045 
1,045 
1,044 

60 
65 
70 
75 
80 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

79,6 
88,1 
96,7 

105,3 
114,0 

383,4 
380,9 
378,6 
376,2 
373,9 

463,0 
469,1 
475,2 
481,5 
487,9 

0,0029 
0,0040 
0,0053 
0,0072 
0,0095 

0,0062 
0,0063 
0,0064 
0,0065 
0,0066 

0,0101 
0,0104 
0,0107 
0,0110 
0,0113 

1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  
1 ,0 0 0  

1,209 
1,227 
1,245 
1,262 

1,280 

1,043 
1,043 
1,042 
1,041 
1,041 

85 
90 
95 
100 
105 

0,00 
0,00 
0,00 
0,01 
0,01 

122,7 
131,5 
140,3 
149,2 
158,1 

371,6 
369,4 
367,1 
364,9 
362,7 

494,3 
500,8 
507,4 
514,1 
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Рис. 2. Жидкофазный нагрев теплоносителем DOWTHERM A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 B
A

 
- 

и
н
д

и
к
ат

о
р

 о
п
ас

н
о

го
 р

еж
и

м
а 

го
р

ен
и

я 

B
C

 
- 

р
ег

у
л

я
то

р
 г

о
р

ен
и

я 
B

E
 

- 
гл

яд
ел

к
а 

F
I 

- 
и

н
д

и
к
ат

о
р

 п
о
то

к
а 

F
R

C
 

- 
за

п
и
сы

в
аю

щ
и

й
 р

ег
у

л
ят

о
р

 п
о
то

к
а 

F
S

L
 

- 
п

ер
ек

л
ю

ч
ат

ел
ь
 п

о
то

к
а 

L
A

H
/ L

 
- 

и
н
д

и
к
ат

о
р

 о
п
ас

н
о

го
 у

р
о

вн
я
 –

 в
ы

со
к
и

й
/н

и
зк

и
й
 

L
I 

- 
и

н
д

и
к
ат

о
р

 у
р

о
вн

я 

L
C

 
- 

р
ег

у
л

я
то

р
 у

р
о

в
н

я 

L
S

L
 

- 
п

ер
ек

л
ю

ч
ат

ел
ь
 у

р
о

вн
я 

P
C

V
 

- 
к
р
ан

 к
о

н
тр

о
л

я 
д
ав

л
ен

и
я 

P
I 

- 
и

н
д

и
к
ат

о
р

 д
ав

л
ен

и
я 

P
IC

 
- 

п
о

к
аз

ы
в
аю

щ
и

й
 р

ег
у

л
ят

о
р

 д
ав

л
ен

и
я 

P
R

V
 

- 
п
р

ед
о
х
р

ан
и
те

л
ь
н

ы
й
 к

л
ап

ан
 д

ав
л

ен
и

я 

P
S

H
 

- 
сб

р
о

с 
д

ав
л

ен
и

я 
P

S
L

 
- 

р
ег

у
л

я
то

р
 д

ав
л

ен
и

я 

T
IC

 
- 

п
о

к
аз

ы
в
аю

щ
и

й
 р

ег
у

л
ят

о
р

 т
ем

п
ер

ат
у

р
ы

 
T

R
C

 
- 

за
п

и
сы

в
аю

щ
и

й
 р

ег
у

л
ят

о
р

 т
ем

п
ер

ат
у

р
ы

 

T
S

H
 

- 
п

ер
ек

л
ю

ч
ат

ел
ь
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 

A
 –

 В
н
еш

н
и

й
 н

аг
р
ев

 т
р

еб
у

ет
ся

, е
сл

и
 в

 х
о

л
о

д
н

у
ю

 п
о

го
д
у

 п
р
о

к
ач

и
-

в
ае

м
о
ст

ь
 т

еп
л
о

н
о

си
те

л
я
 з

а
тр

у
д

н
ен

а 

B
 –

 С
и
ст

ем
а 

те
р
м

о
ко

н
тр

о
л

я 
п
р

и
 в

н
еш

н
ей

 т
ем

п
ер

ат
у
р

е 


2
7

 
C

 

C
 –

 Т
еп

л
о

о
б

м
ен

н
и

к
 №

2
 о

х
л
аж

д
ае

тс
я
 D

O
W

T
H

E
R

M
 A

 д
л

я
 и

ск
л

ю
-

ч
ен

и
я
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
и
 з

аг
р

я
зн

ен
и

я
 п

ер
ер

аб
ат

ы
в
ае

м
о

й
 с

р
ед

ы
 в

о
д
о

й
 в

 

сл
у

ч
ае

 п
р
о

те
ч

к
и

 т
р
у
б

о
п

р
о

во
д

а 

D
 –

 П
ер

ер
аб

ат
ы

в
ае

м
ая

 с
р
ед

а 
за

м
ер

за
ет

 п
р

и
 1

7
7

 
С

 

Л
и

н
и

я
 ц

и
р

ку
л
я
ц

и
и
 т

еп
л
о

н
о

си
те

л
я
 D

O
W

T
H

E
R

M
 

Э
л

ек
тр

и
ч

ес
к
ая

 с
ет

ь 
В

о
зд

у
ш

н
ая

 л
и
н

и
я 



 11 

 
 
 
 

Рис. 3. Парофазный нагрев теплоносителем DOWTHERM A 
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Рис. 4. Термическое расширение DOWTHERM A 
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Рис. 5. Свойства жидкого DOWTHERM A 
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Рис. 6. Растворимость DOWTHERM A в воде 
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Рис. 8. Жидкопленочный коэффицие нт DOWTHERM A в трубах и змеевиках 
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Рис. 9. Зависимость перепада давления от скорости теплоносителя  

DOWTHERM A трубах и змеевиках различного размера 
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Рис. 10. Зависимость перепада давления от скорости потока 

DOWTHERM A в змеевиках различного размера 
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